
SSDを⽤いたフラストレート量⼦スピン系、多⾃由度電⼦系の解析

並進対称性の破れと境界条件
2次元フラストレート量⼦スピン系
多⾃由度強相関電⼦系
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Sine-Square Deformation
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Energy spectrum

OBC SSD
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エネルギー準位と確率密度分布
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Size scaling and magnetization (SSD)
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Kagome lattice

Nishimoto, Shibata and Hotta: Nature Communications 4 2287 (2013)



Checkerboard lattice

Morita and Shibata: PRB 94 140404 (2016)
12×6 、16×8 x-OBC、y-PBC

new

new

S=1/2 antiferromagnetic Heisenberg interaction



Checkerboard lattice



Magnetization plateau



Two-channel Kondo lattice model

Prの𝑓$配置が⾮Kramers⼆重項

𝑓-電⼦の軌道⾃由度と伝導電⼦の混成模型
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l SSD により、境界条件の影響を効果的に抑制できる
（並進対称性、外場応答、サイズ外挿）

l 局所的量⼦もつれが⽣み出す安定秩序相
（磁化プラトー相、ダイマー絶縁相）

l 複数の⾃由度の協調による量⼦相の形成
（軌道⾃由度がスピンギャップ相、絶縁相への転移を促進）

まとめ


